Envelhecimento natural do papel
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A celulose
e a degradacao quimica

O papel é constituido por uma matriz de fibras de celulose cujas

interligacdes dao origem a uma folha por meio de uma suspensao

das mesmas em agua sobre uma malha de rede regular.

Durante a sua manufactura podem
adicionar-se as fibras outros mate-
riais como pigmentos, cargas, enco-
lagens e adesivos. O papel pode ser
constituido por diferentes qualida-
des de fibras ricas em celulose tais co
mo o algodao, o linho, o cdnhamo e
fibras de madeira. Sendo o principal
componente do papel, a quantidade
de celulose presente no seu fabrico
varia consoante a espécie de planta
utilizada. Sabe-se que quanto maior
for a quantidade deste componente
maior serd a resisténcia e qualidade
do mesmo.

A celulose é produzida durante os
processos de fotossintese das plantas
através da reac¢do molecular entre o
diéxido de carbono atmosférico e a
agua.

Quimicamente, como polissacarido
linear que é, a sua resisténcia a ten-
sao e insolubilidade na grande maie
ria dos solventes sdo caracteristicas
que lhe sdo inerentes.

De entre todas as caracteristicas das
fibras celuldsicas, a que mais condi-
ciona as propriedades finais do pa-
pel é o seu comprimento, definido
pelo seu grau de polimerizacao (GP).
A celulose é um polimeo linear cons-
tituido por uma estrutura primaria
de moléculas de D glucose unidas
por ligacdes designadas por covalen
tes, por partilha de electrdes entr e
dois atomos iguais (o Oxigénio mole
cular). Esta estrutura primaria, cons-
tituida por mondmeros ligados entre
si, d& por sua vez origem a designada

Dois exemplos de amarelecimento provocado por
hidrdlise dcida da celulose

estrutura secundaria, ligando-se in-
termolecularmente por ligagdes do
tipo pontes de hidogénio, formando
uma estrutura lamelar. O valor mé-
dio da quantidade de celulose é dado
pelo parametro GP (grau de polime-
rizagdo), como atras foi dito. Este va
ria na forma de trés isémeros: a, b, e
g, cuja formula molecular é sempre
igual e apenas a localizacao de um ou
mais constituintes muda de posigao
dentro da estrutura tridimensional
da celulose.

A degradacao da celulose constitui
um dos principais factores intrinse-
cos ao papel; formada por sub-uni-
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dades designadas por celobioses, por
diferenga de compactacdo da sua es-
trutura, a cadeia polimérica da celu-
lose possui regides amorfas e cristali-
nas. As primeiras, por possuir em
uma distribuicao aleatéria de pontes
de hidrogénio, permitem a penetra-
cdo de agentes quimicos de degrada
¢do com mais facilidade resultando
na propria dissolugdo (parcial) da ce-
lulose. Apesar desta pertencer qui-
micamente a classe dos agticares, é
insoltivel em 4gua e noutros solven-
tes devido as pontes de hidrogénio
existentes entre os grupos oxidrilos
(responséveis pela polaridade da ce-
lulose), e pelas ligacdes que pode es-
tabelecer com outros grupos adicio-
nais durante as etapas de fabrico.
Pode concluir-se que alguns dos fe-
némenos de degradagao interna do
papel, que podem ocorrer na molé-
cula da celulose, sdo o estabeleci -
mento de ligagdes cruzadas entre es-
ta e outras macro moléculas, a hidré-
lise &cida das suas ligagdes glicosidi
cas (provocada pela presenga de
agua ou vapor de dgua), a despoli-
merizagdo ou encurtamento da sua
estrutura molecular e por fim a oxi-
dacao do seu anel na presenga quer
de oxigénio ou azoto molecular at-
mosféricos. Visualmente todos estes
efeitos de envelhecimento natural
quimico resultam no amarelecimen-
to do papel, escurecimento, fragili-
dade (menor resisténcia ao manu-
seamento do suporte) e odor caracte
ristico acido. E#
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